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A kilbnb6z6 altalanos célu vetlileti atszamitd programokban (pl. Proj.4) az EOV és mas vetlilet k6zOtti atszamitas
alapesetben tobb méteres hibaval vegezheté el. Gyakran nem csak koordinatas pontok atszamitasara van
Szlikségiink, hanem digitalis térképi allomanyok atalakitasara is. Mas esetekben pedig nagymeéretli pontfelhGk
atszamitasa jelentkezik feladatként. Olykor pontjainkat, allomanyainkat valamilyen mas vetliltere, pl. UTM vetliiletre kell
transzformalni. Mindezekben az esetekben a FOMI altal javasolt, néhany centiméteres pontossaggal dolgozé EHT
vagy VITEL eljarasok csak nehézkesen hasznalhatok. A megoldas a nyilt forraskodu Proj.4 programkényvtar, amely
lehetéséget biztosit, a hét paraméteres terbeli transzformacio mellett, javito racshalo (grid shift) megadasara is. Ez a
geodeéziaban elterjedt VITEL eljarashoz nagyon hasonlit. Kb. 2x2 km-es javito racshalokat hoztunk létre az ETRS89 -
EOV/Balti atszamitas tamogatasara, amellyel centiméteres pontossaggal lehetséges az atszamitas és szamos nyilt
forraskodu programban hasznalhato (cs2cs, ogr2ogr, QGIS, stb.). Szamitasainkban az EHT2014 atszamité programba
epitett, finomitott geoidmodellt vettiik figyelembe.

Egyséeges parameterekkel vegzett transzformacio hibai
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y iranyban

=3
O
)
—
3
bt

Szamos térinformatikai szoftver a vonatkoztatasi és
vetlleti rendszerek kozotti aszamitasokhoz a nyilt
forrasu Proj.4 fuggyvénykonyvtarat hasznalja.

Ebben az EOV vetulet definicidja a kovetkez6:

ol

+proj=somerc +lat 0=47.14439372222222

+lon 0=19.04857177777778 +k_0=0.99993

+x 0=650000 +y 0=200000 +ellps=GRS67
+towgs84=52.17,-71.82,-14.9,0,0,0,0 +units=m
+no_defs

A definicioban tulajdonképpen megtalaljuk a WGS84
vonatkoztatasi rendszerben a GRS67 ellipszoid 3
parameéterrel definialt elhelyezését. Jol ismert, hogy
ily modon (orszagosan egységes transzformacioval) a
WGS84 -> EOV transzformacid néhany deciméteres
hibakkal végezhet6 el. ;

magassagi hiba [m]
B 13.00
I 13.20
[ ] 13.40
[ ]13.60
[ ]13.80
[ ]14.00
[ ]14.20
[ ]14.40
[ 14.60
P 14.80
B 15.00

A fenti paraméterekkel végezhetd atszamitast magassagi
értelemben jelent6s, mintegy 13-15 méteres hiba terheli.

Javito racshaloval a pontossag fokozhato

Az egységes transzformacid hibait szabalyos racshalé sarokpontjaiban
korrekcioként vesszuk figyelembe, a korrekciokat a racsmezén beldl
bilinearis interpolacioval szamitjuk.
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Az atszamitanddé pont szama és koordinatai az OGPSH 2007 rendszerben:
programmal
Pont FI LA he
1 47.0000000000 19.0000000000 150.0000
Pont X Y Z
1 4120371.4021 1418757.6508 4641874.4919
A transzformacié ellentmondasai a kozds pontokban (EOV rendszer)
Racspontok néhany dm Pont £ dx an
. e 45-1230 0.003 0.002 -0.001
pontos EOV koordinatai 45-2324 0.015 0.025 -0.002
45-1011A -0.023 -0.014 -0.002
45-1402 0.007 0.008 0.000
—r 55-4336 0.034 -0.028 -0.006
transzformacio EHT2014 55-3416 0.004 -0.009 0.005
45-1001 -0.031 0.000 0.001
programmal 45-2321 ~0.009 0.017 0.004
[K6zéphiba: 0.027 0.022 0.005
Az Atszamitott Gj pont szama és koordinatai EOV rendszerben:
Pont y X H
- 1 646390.870 183979.357 106.468
Racspontok ETRS89
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Racspontokban proj.4
transzformacid hibaja,
avagy korrekcio

: = Adatbazis verzioszama: VITEL2014
ejelentkezés

Program verzioszama: 1.0

Az EHT2014 web-alapd transzformécids eljdrds a GNSS m

A megujitatt dsban a pontok ranazdformdliza a FOMI Keamikus Gepoézial Obszenatdriumdban kifejlesatett, =
GHSE vewdkbe is telapithetd VITEL adathdzis hasznalataval tirténik, a ndgy legkdzalabbi racsponthoz tartozd komakcidk
irterpoldlas dval

ETRS8QGREED =»> EOV transy fo
(szélesseg, hoSSZ0530 05 Magassag) szamiljuk At HOTZ rendszerbeli elipsioid koordinalakka, majd utdna az EQV
Irverz vetilet egyenletekkel AlEjuk el a pontok EOV =ik koardinatar

io: 3 GRS3A0 rendszerben rendelkezdsre 36 ellipszoidi foldraz koordndtdkat

A vizszintes korrekciokat a Proj.4 fuggvénykonyvtar NTv2
formatumban, gsb kiterjesztésii allomanyban tudja
figyelembe venni. A magassagi korrekciok formatuma gtx.

ETRS89IGRS20 >>> EQOV transzformacio: az EOV sik koordinatakat vetlleti agyenletekkel alakijuk at HO72 ellipszoid
Taldrajz koordindtikkd majd a ransormdcid sealtséodeel GRSED rendszerbeli ellipszoldi fldraj koordindtdked
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Bizonyos szoftverek a towgs84 és a nadgrids opciokat nem ) ] o oo
tudjak egylitt értelmezni, ezért a a towgs84 opciot EHT? v4.1 és EHT2014 elterese magassagi ertelemben

elhagytuk, igy az egységes transzformacié paramétereinek
hatasat is a korrekciokban vettik figyelembe.

eltérés [mm]
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A korrekciokat tartalmazo allomany i

. oz . ’ -140
fejléce (ascii formatumban): B 100

CJ -

NUM_OREC 11 ]
NUM_SREC 11 About GDAit |
NUM_FILE 1

GOAIE GDAIS InT erpolation.
Yerzion 2.02 [18/10401].

GS_TYPE SECONDS
VERSION NTv2.0
SYSTEM_FWGS84
SYSTEM_THD72

MAJOR_F 6378137.000 Developed for Land P

MINOR F 6356752.314 Yictonia by the Department

MAJOR_ T 6378160.000 of Geomnatics, University of gl %
- ; M elbaurne. I

MINOR_T 6356774.516
SUB_NAMEXXX

PARENT NONE

CREATED 10092014 Matural Resources and Environment
UPDATED 10092014 ﬁ

S_LAT  164000.000000
N_LAT  176000.000000
E_ LONG -83000.000000
W_LONG -58000.000000
LAT_INC 100.000000
LONG_INC  100.000000
GS_COUNT30371

2015. majusaban a FOMI attért az EHT? 4.1 verziojarol
az EHT2014 eljarasra. Az attéeres a vizszintes
koordinatak atszamitasat nem érinti, ugyanakkor a
magassagokban akar 20 cm-es eltéréseket is okozhat a
finomitott geoidmodell bevezetése.
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Sejthetd, hogy az OGPSH pontjai alapjan levezetett, igy
az EHT és VITEL eljarasokba épitett geoidmodellek nem
tokéletesek, mégis jelen pillanatban a geodéziai
gyakorlatban jogszabaly irja el6 ezen eljarasok
hasznalatat.

Centimeter pontossagu ETRS89 - EOV/Balti

atszamitasok nyilt forraskodu kornyezetben
Takacs Bence, Siki Zoltan

BME Altalanos- és Fels6geodézia Tanszék, BME OSGeo Labor

Alkalmazas:

1. OSGeo Budapest honlapjan on-line alkalmazas:
http://www.geod.bme.hu/on_line/etrs2eov/

Az alkalmazas fobb jellemzbi:

- egy pont vagy koordinatajegyzek atszamitasa;

- EOV/Balti->ETRS89 vagy ETRS89->EQV/Balti iranyu
atszamitas;

- magassag megadasa opcionalis;

- txt, kml, gps formatumu kimenet;

- az atszamitas eredménye uj lapon jelenik meg, fajlba
menthetd, mas programokban felhasznalhato;

- feltolthet6 allomany maximalis mérete 15 MB;

- HTTP GET vagy POST kérésekkel is hasznalhato:

http://www.agt.bme.hu/on line/etrs2eov/etrs2eov
.php?e=650000&n=240000&h=150&sfradio=singleé&for
ma t=TXT

- python programbdl: P

>>> import urllib

>>> req =
urllib.urlopen('http://www.agt.bme.hu/on line/e
trs2eov/etrs2eov.php?e=650000&n=240000&sfradio=
single&format=TXT') .read()

>>> print req

1 19.0474474 47.5039331

2. Proj.4 fuggvénykonyvtarban. A Proj.4
programcsomagot Windows felhasznalok példaul a
OSGeo4W telepitovel telepithetik.

- fenti  honlaprél etrs2eov_notowgs.gsb, illetve
geoid eht2014.gtx  allomany letOltése, masolasa
/usr/share/proj (linux) vagy C:\OSGeo4W\share\proj
(windwos) konyvtarba.

- EPSG kéd korrekcidja:

<23700> +proj=somerc +lat 0=47.14439372222222
+lon 0=19.04857177777778 +k_0=0.99993

+x 0=650000 +y 0=200000 +ellps=GRS67
+nadgrids=etrs2eov_notowgs.gsb
+geoidgrids=geoid eht2014.gtx +units=m +no_defs
<>

cs2cs (Coordinate System to Coordinate System)
programmal pontok, koordinatajegyzékek atszamitasa:

cs2cs +init=epsg:4326 +to +init=epsg:23700 -f
%$.3f -r

Pontossag:

Az altalunk keészitett javitéraccsal az atszamitas
10mm-en belll azonos eredményt ad, mint az
EHT2014 vagy ennek megfelel6 VITEL2014 eljaras.

y iranyban

JO tudni:

- Az EHT? programmal végzett transzformacié sem hibatlan.

X iranyban
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3. ogr2ogr programmal  vektoros
allomanyok transzformacidja. Sajnos az S~
ogr2ogr program nem a proj.4 altal
hasznalt vetlleti definiciot

v\
hasznalja, 1
hanem egy csv fajlt (pcs.csv iIIetveGDAJ-'

gcs.csv), mely eltér6 formatumu is. Ebben nincs hely a
javitd racs megadasara. Szerencsére a vetlleti
definiciét az ogr2ogr a parancssorbdl is elfogadia.
Példaul egy pontokat tartalmazé ESRI shape f3jl
atszamitasat EOV-bol ETRS89-re:

ogr2ogr -f "ESRI Shapefile" eov.shp etrs89.shp
-s_srs " +proj=somerc +lat 0=47.14439372222222
+lon 0=19.04857177777778 +k_0=0.99993

+x 0=650000 +y 0=200000 +ellps=GRS67
+nadgrids=etrs2eov_notowgs.gsb +units=m
+no_defs" -t srs EPSG:4258

4. QGIS
Beépitett vetlleteket sqlite adatbazisban

tarolja a szoftver, ennek frissitése:
C:\sqglite>sqglite3.exe
C:\O0SGeo4W\apps\ggis\resources\srs.d
b

sqlite> update tbl srs set
parameters='+proj=somerc

+lat 0=47.14439372222222

+lon 0=19.04857177777778 +k 0=0.99993
+x_0=650000 +y 0=200000 +ellps=GRS67
+nadgrids=etrs2eov_notowgs.gsb +units=m
+no_defs' where srid=23700;

vagy definicio egyeni vetuletként.
5. PostGIS programban

A PostGIS a vetuleti
definiciokat a spatial _ref sys
tablaban tarolja. Ennek
tartalmat kell aktualizalnunk

az EOV vetuletre:

UPDATE spatial ref sys SET
projdtext='+proj=somerc

+lat 0=47.14439372222222

+lon 0=19.04857177777778 +k 0=0.99993
+x 0=650000 +y 0=200000 +ellps=GRS67
+nadgrids=etrs2eov_notowgs.gsb +units=m
+no_defs' WHERE srid=23700;

Z iranyban

A lokalis transzformacio becsult kozéphibaja az orszag egyes teruletein eléri a 10 cm-t is.

- Az EHT? programmal végzett transzformacié paraméterei a hely fliggvényében nem linearisan valtoznak.

- A WGS84 vonatkoztatasi rendszerben Magyarorszag (egyben Eurdpa jelentds része is) folyamatosan észak keleti
iranyba mozog, a mozgas sebessége évente nagyjabol 2 cm mindkét koordinatatengely iranyaban. Az ETRS89
vonatkoztatasi rendszert az eurdpai kontineshez kototték, 1989-ben a WGS84 és az ETRS89 koordinatak

megegyeztek, azdta a koordinatak eltérése folyamatosan no.

EHT pontossaga

y irdnyban
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http://www.swisstopo.admin.ch/internet/swisstopo/
en/home/topics/survey/sys/frames/global.html
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A kutatds a BME Altalanos- és
Fels6geodézia Tanszékén nemréeg
megnyilt 0OSGeo Laborban
készult. A laborrdol  bovebb
informacid a honalpunkon:

kozéphiba [cm]
L]0
[ 11
12
2 3
I 4
Bl 5
B 6
7
B 3
Il °
Bl 10






